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1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Litiumjonteknik

Litiumjonbatterier fran Bosch ...

Hur fungerar
ett litiumjon- J—

for elektrisk energi ... ar uppladdnings-

o ? och forser din bara och kan lagra
atte rl H elcykel med strom. mycket strom i ett

litet format.

.

Litiumjontekniken i Bosch-batterier lagrar
energi effektivt och langvarigt. | det har
kapitlet far du reda pa hur detta fungerar L

. o o w . TP . ... haller i manga ar
och varfor sakerheten ar sarskilt viktig vid g och kilometer.
hantering av batterier.

... skyddas av ett intelli-
Q gent batterihanterings-
system och ar bland

de modernaste pa
marknaden.




1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Hur alstras strommen for din elcykel?

Litiumjonbatterier alstrar elektromotorisk kraft genom att forflytta
litiumjoner. | samband med elcykling, da batteriet avger energi,
vandrar elektroner fran den negativa anoden via férbrukaren
(t.ex. drivenheten) till den positiva katoden. Litiumjonerna skapar
en utjamningseffekt, varigenom strom kan fléda. Vid uppladdning
sker omvand process.

Egenskaper for litiumjonbatterier’

Fordelar:

» Uppladdningsbara

» Mycket energi i litet format

> Lattare an andra uppladdningsbara batterier

» Snabbt redo for anvandning — aven efter
langtidsforvaring

Risker:

» Kansliga for overhettning och kortslutning

» Risk for gaslackor och brandrisk vid skada eller
felaktig hantering

* Jamfort med andra batterityper

Minuspol

Separator

Pluspol

Hur ar ett litiumjonbatteri uppbyggt?

Katoden bestar vanligtvis av nickel-, mangan-, aluminium- och
kobolthaltiga blandoxider. Anoden bestar av grafit. Separator-
filmen forhindrar att de tva elektroderna kommer i direktkon-
takt och skyddar darfér mot kortslutning. Elektrolyten ar en
ledande l6sning som transporterar litiumjonerna mellan
katoden och anoden.



1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Intressanta
fakta

EX:

Kapacitet (laddning och energi)

» Kapaciteten anges i amperetimmar (Ah). Den talar
om hur mycket strém som kan dras fran batteriet
och hur lange.

» Mangden energi som kan lagras, angivet i wattimmar
(Wh), ar batteriets faktiska arbetskapacitet och ar
relevant fér den uppnabara rackvidden.

Enkel laddning

» Qavsett om de ar full-, halv- eller urladdade: Batterier
med litiumjonceller kan alltid laddas en kort stund
oavsett laddningsniva. Batteriet skadas inte om ladd-
ningen avbryts.

» En "minneseffekt", det vill saga minskande kapacitet
pa grund av frekvent ofullstandig urladdning som vi
kénner igen fran tidigare batterisystem, intraffar inte
med litiumjonbatterier.

Mycket lag sjilvurladdning

Aven efter en langre tids forvaring, t.ex. dver vintern,
kan det vara mojligt att anvanda batteriet utan att det
behover laddas.

Livslingd

> Batterier ar forslitningsprodukter. Aven nar de inte
anvands aldras de med tiden pa grund av kemiska
reaktioner i battericellerna. Detta kallas kalen-
deraldrande.

» Batteriet aldras snabbare nar det utséatts for hoga
temperaturer eller forvaras vid laga eller hoga ladd-
ningsnivaer.

» Det sa kallade cykelaldrandet av batteriet orsakas
av laddnings- och urladdningsprocesser. Ju mer
intensivt ett batteri anvands, desto snabbare aldras
det cykliskt.



1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Bosch
eBike-batterier

Hog effekt i alla utforanden

Batteriplaceringar

Rambatteri

, Eftersom PowerPack sitter utanpa ramen
ar det latt att komma at och ta bort. Tack
vare den laga tyngdpunkten ger det en
balanserad viktfordelning.

Pakethallarbatteri

Tack vare den hogre placeringen pa
elcykeln kan pakethallarbatterier tas bort
eller laddas bekvamt nar du star upp.

Integrerat batteri

/ PowerTube ar perfekt integrerat i ramen
och ger darmed en elegant och stilren
eBike-look.

10

Langre rackvidd

DualBattery

Kombinationen av tva Bosch-batterier ger
betydligt mer energi och darmed langre
rackvidd.

Range Extender

Extrabatteriet, som inte ar stérre an en
vattenflaska, ar en barbar energireserv
som ger annu mer rackvidd.

Vill du veta mer om de olika
batterierna fran Bosch?

Hitta ratt litiumjonbatteri for alla
behov och alla elcykeltyper.

bosch-ebike.com/batteries

11
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https://www.bosch-ebike.com/batteries

1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Batte ri S.a. kerhet Bosch eBike Systems satter nya

standarder for batterisiakerhet

Bosch eBike Systems gar langre an de strikta lagkraven i vissa
tester och lagger speciell vikt vid batterisdkerhet i varje led
i vardekedjan.

Exempel pa sdkerhetsatgirder’:

» Batterihanteringssystem (BMS)

» Mekanisk isolering av battericeller
> Elektrisk isolering av battericeller

» Termisk separation av battericeller
» Skydd mot vattenintrangning

» Automatisering i produktionen

Potentiella kallor till fara motverkas dar de kan uppsta. Pa sa satt
minskar risken for en extremt sallsynt nodsituation.

Litiumjonbatterier har en komplex konstruktion, hogt energiinne-
hall och kan orsaka farliga situationer, eftersom vissa amnen ar
brandfarliga. Darfér maste elcykelbatterier genomga omfattande
lagstadgade tester och far inte sldppas ut pa marknaden férran de
har klarat dessa tester.

Batteriholjet far inte 6ppnas. Detta ar uteslutande avsett

for erfarna personer med behérighet och utbildning. Om
batteriet 6ppnas innebar det alltid ett ingrepp i det
certifierade skicket, vilket medfor en sdkerhetsrisk.

* Sakerhetsatgarder beroende pa utformning och generation

12 13



1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Hur teknik fran Bosch goér
batterier sakrare’

C& Batterihanteringssystem (BMS)
Det intelligenta BMS-systemet 6vervakar kontinuerligt
batteriets tillstand. Det identifierar potentiella felkallor
och skyddar mot fér hoga driftstemperaturer, 6verbe-
lastning och djupurladdning. Det kontrollerar varje cell,
vilket forlanger batteriets livslangd.

/\A Mekanisk isolering av battericeller”
De enskilda cellerna i ett elcykelbatteri fran Bosch ar
inkapslade i flamskyddad plast.

{1  Elektrisk isolering av battericeller”
En integrerad sakring ger elektriskt avbrott vid 6kat
stromfléde fran en cell.

SSSM Termisk separation av battericeller”
De inkapslade cellerna och extra separatorerna minskar
risken for overhettning i batteriet, samt risken for en
potentiell termisk kedjereaktion mellan de enskilda
cellerna. | handelse av gasutveckling i batteriet kan
gasen stromma ut pa ett kontrollerat satt via en forut-
bestamd brytpunkt, vilket gor att den inte kan spridas
till fler celler.

14

Skydd mot vattenintrangning
Tatningskonceptet for ett elcykelbatteri fran Bosch
skyddar mot vattenintrang och darmed mot féljdskador.

D,

b

Automatisering i produktionen™
En hog grad av automatisering i batteriproduktionen
minskar risken for monteringsfel.

5958

Utformning av ett
Bosch litiumjonbatteri’

* Med en PowerTube 750 som exempel
** Sikerhetsatgarder beroende pa utformning och generation

15



1  Hur fungerar ett litiumjonbatteri?

Grundregler som
okar sakerheten

1 Oppna inte. Endast avsett 4 Hall sma metallforemal som
for erfarna personer med nycklar, spikar eller skruvar pa
behorighet och utbildning. avstand. Det finns risk for att

kontakter overbryggas, vilket
kan leda till kortslutning.

Skydda mot varme, solljus

och eld.
5 Se till att inga skador uppstar,
t.ex. pa grund av kraftiga
3 Sank inte ned batteriet i stotar, vassa foremal eller
vatten, transportera det inte skruvar.

pa cykelhallaren pa din bil i

regn eller rengor det med en
direkt vattenstrale eller
hogtryckstvatt.
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Hur hanterar
jag batteriet
korrekt?

Batterier ar mycket komplexa komponenter.
Om du féljer enkla regler vid hantering,
skotsel och transport har detta en positiv
effekt pa batteriets livslangd och sakerhet —

sa att du kan njuta av din elcykel i manga ar.

2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Laddning

Laddare (Charger)

Laddaren maste passa for batteriet: Anvand endast originallad-
dare fran Bosch for Bosch eBike-batterier. Pa sa satt hjalper du
till att skydda batteriet fran skador och faror som éverhettning
eller kortslutning.




2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Laddmajligheter

» Ladda pa elcykeln: Direkt nar du har anslutit laddningskabeln
lases drivenheten automatiskt och laddningen bérjar. Du beho-
ver inte gbra nagonting mer.

» Ladda separat: Om batteriet kan tas bort for laddning ar det
viktigt att det klickar pa plats i hallaren hor- och kannbart nar
du satter dit det igen.

» Ladda under farden: Om det inte finns ndgon laddstation langs
din rutt ar vara laddare sa kompakta och latta att du enkelt kan
ta dem med dig.

Tips for korrekt laddning

&

I

» Innan du laddar: Kontrollera att batteriet inte har
nagra synliga skador och lat det svalna.

» Ladda bara fullt om det ar nédvandigt.

» Efter laddning: Koppla bort batteriet och laddaren
fran elnatet.

» Undvik fullstandig urladdning under fard.

» Ladda inte pa utrymningsvagar eller lattantandligt
underlag.

» Ladda inte i narheten av lattantandliga material.

» Lamna inte batteriet utan uppsikt under laddning.

Fler tips:

Anvand endast 0) Ladda batteriet vid en
originalladdare fran l omgivningstemperatur
Bosch fér Bosch pa mellan 0 och 40 °C.

eBike-batterier.

-(/)- Undvik direkt solljus.
Se till att omgivningen
ar torr och att det
finns brandvarnare.
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2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Forvaring

Var ska batteriet forvaras?

» Forvara batteriet pa en torr plats skyddad fran vader och vind.
Helst ska det vara ett valventilerat utrymme med brandvarnare,
utom rackhall for varmekaéllor eller lattantandliga material.

> Det ar battre att forvara batteriet i kédllaren eller garaget, dar
temperaturen ar lagre, an att forvara det i boutrymmen.

» Ta bort batteriet fran elcykeln om du inte ska anvanda den eller
om den ska sta i forvar under en langre tid.

22

Hur ska batteriet forvaras?

> Helst bor du forvara ditt batteri vid temperaturer mellan
0 och 20 °C i torr miljo eller 10 och 20 °C i en fuktig miljo
med daggbildning.

» Undvik overdriven uppvarmning och direkt solljus.

> Laga temperaturer, som de som kan forekomma i ett garage
pa vintern, ar ofarliga. Det som hander &r att ett kallt batteri
avger mindre energi.

» En laddningsniva mellan 30 och 60% ar idealisk. Detta
motsvarar 2 till 3 tinda lysdioder pa batteridisplayen.

For férvaring ar en laddningsniva
mellan 30 och 60 % idealisk. Detta
motsvarar 2 till 3 tdnda lysdioder pa
batteridisplayen.

23



2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Skotsel

Rengoring och skotsel

» Ta om mojligt bort batteriet innan du rengér din elcykel.
» Anvand en fuktig trasa for att torka rent ytan pa batteriet.

> Rengor forsiktigt instickspolerna med jamna mellanrum och
smorj in dem latt.

> For att skydda elektroniken far du inte rengéra batteriet med
direkta vattenstralar eller hégtryckstvatt.

24

Vintercykling

» Om du férvarar ditt batteri i garaget och det ar riktigt kallt bor
du ta in batteriet till ett uppvarmt stélle och vanta tills det har
natt rumstemperatur innan du anvander det.

» Till langre turer i kyla bor du helst anvanda termoskydd.

Det ar viktigt att regelbundet lata en
cykelhandlare inspektera din elcykel!
Med hjalp av olika verktyg fran Bosch eBike
Systems kontrolleras skicket pa ditt batteri
professionellt.

25



2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

(T | | lokaltrafik och med fjarrbuss
Transport | lokaltrafiken®, t.ex. pa pendeltaget, kan du ofta ta med
dig din elcykel om du koper en cykelbiljett, med undan-
tag av regionala rusningstider. Hor efter med transport-
Litiumjonbatterier lagrar stora mangder energi. foretaget vad som giller fére avresa. Om du vill ta med
Vid transport maste du darfor vidta vissa dig din elcykel pa en fjarrbuss bér du kontakta trans-

portforetaget i forvag.

% Pa flygresor

Det internationella luftfartsverket IATA har forbjudit
transport av batterier pa passagerarflygplan. Beroende

forsiktighetsatgarder.

Med bil pa flygbolag kan du eventuellt ta med din elcykel utan
Om du transporterar din elcykel utanfor bilen, t.ex. pa batteri. Vi rekommenderar att du hyr ett Bosch eBike-
en cykelhallare, ska du om mojligt ta bort cykeldatorn batteri pa plats.

och batteriet och férvara bada sakert i bilen for att
undvika skador.

Med tag

| tdg med cykelkupéer ar det vanligtvis inga problem :
att ta med sig elcyklar. Ofta behover du dock képa en l oy & L Sikerhet under farden:

sarskild cykelbiljett och reservera plats till din elcykel. ; d - Batteriet bér ha en laddningsniva
Batteriet maste vara fastsatt under resan och far inte - y pé ungefér 30% vid transport.
laddas. Innan resan pabérjas bér du stimma av med | ; Ladda det igen forst nar du &r
det aktuella transportféretaget vilka regler som galler = framme pa din destination.

for transporten. Observera att det kanske inte ar
mojligt att ta med elcykeln pa alla strackor.

* S-pedelecs som assisterar upp till 45 km/h klassas som mopeder och far inte
transporteras med kollektivtrafik.
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2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Fordjupning:
Farligt gods

Litiumjonbatterier ar brandfarliga under vissa
forhallanden och klassas darfér som farligt gods.
Om du féljer de tips som ndmns om skotsel,
laddning och forvaring minimeras riskerna. For frakt
galler ytterligare forsiktighetsatgarder och regler.

Foreskrifter for transport av farligt gods

Vid transport av farligt gods pa vagar galler sarskilda lagar 6ver

hela varlden. | Europa har dessa t.ex. sammanfattats i det sa kall-

ade ADR (avtalet om internationell transport av farligt gods pa
vag). Foreskrifterna maste tillimpas pa varje kommersiell trans-
port av farligt gods. Detta galler inte privatpersoner som sjalva
transporterar batteriet. Men sa fort batteriet ldmnas 6ver till
tredje part — t.ex. for frakt — galler foreskrifterna for farligt gods
fullt ut.

Obs: Pa grund av dessa lagar tar inte pakettransportforetag

emot elcykelbatterier fran privatpersoner fér frakt. Férenklade
villkor galler endast batterier med mindre dn 100 Wh.

28

Transport av ett elcykelbatteri

Transport
—
i privat bil 0» - g

Frakt med 0»
fraktbolag

Intressanta fakta
I manga fall upphor certifieringar som kravs for transport att galla

om reparationer eller andra ingrepp har utférts av ndgon annan an
tillverkaren eller ett auktoriserat foretag.

29



2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Byte istallet for
reparation

Alla batterier tappar kapacitet med tiden. Aven elcykelbatterier ar
forslitningsprodukter. Av sakerhetsskal bor defekta, gamla eller
uttjanta batterier inte repareras eller rekonstrueras, utan i stallet
lamnas in till atervinning enligt lokala foreskrifter.

Risker med reparationer eller
rekonstruktioner av Bosch eBike-batterier

For att skydda battericellerna ar batterierna tatade mot intrang av
vatten och smuts. Att 6ppna batteriet och satta tillbaka det felak-
tigt kan leda till att det inte ar tatt och aven till n6étning pa led-
ningar, forsvagad isolering, att battericellerna ror sig, forsvagning
av elektriska eller mekaniska anslutningar och otaliga andra poten-
tiella risker.

Efter en reparation som inte utforts korrekt gar det i vissa fall inte
langre att garantera korrekt funktion och optimal samverkan med
batterihanteringssystemet. Det finns da bland annat risk att det
felaktigt reparerade elcykelbatteriet fattar eld pa grund av en
kortslutning.

Felaktig 6ppning och reparation kan ocksa paverka eventuella

garantiansprak samt uppfyllandet av lagkrav (sasom transport-
bestammelser).

31



2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Ate rvinnin g Atervinning av ett elcykelbatteri

Genom korrekt atervinning hjalper du till att spara resurser och
vardefulla ravaror aterfors till materialkretsloppet igen.

Vad hiander med mitt
forbrukade batteri?

Inldmning hos en
cykelhandlare |E

Upphamtning och

transport via lokalt @

retursystem
Ditt elcykelbatteri hor inte hemma i hushallsavfallet! i:g:;g::;ﬁgom @
Om de kasseras pa fel satt kan batterierna blandas med andra av material

brandfarliga material. Batteriet kan da ga sénder och orsaka

farliga kortslutningar. .
Ateranviandning

N
fér nya produkter Aé

Sa vad ska man géra med batteriet i slutet av dess livstid?
Det ar enkelt: Lamna in ditt uttjanta eller trasiga elcykelbatteri
till en cykelhandlare!

Kalla: Egen forenklad bild, baserad pa GRS Batterien Service GmbH
www.grs-batterien.de/batterien-und-recycling/#c2022
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2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Ta till vara resurser genom atervinning - sa hég &r Felaktig anvdandning (for andra dndamal)
andelen som faktiskt atervinns
Vara batterier ar speciellt framtagna och certifierade fér anvand-
ning i elcyklar. Vi kan inte garantera tillforlitlig drift vid andra
Procentandel ramaterial anvandningsomraden.

i ett elcykelbatteri
2 0/ Elektroniska
(2} komponenter, kablar

38% 36%

Kol, nickel, kobolt, Jérn, koppar,
mangan, litium aluminium

88% 97% 100%

varav atervunnet material

Nastan 71% av materialen i ett forbrukat elcykelbatteri kan
atervinnas och anvandas till nya produkter.

Kalla: Egen bild baserad pa GRS Batterien Service GmbH, Recyclingeffizienzen 2022,
Deutschland
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2 Hur hanterar jag batteriet korrekt?

Rackvidd

Rickviddsassistent for palitligare planering
Ta reda pa hur manga kilometer ditt elcykel-
batteri kan assistera dig pa din nésta tur:

bosch-ebike.com/range

e 36

Hur langt kommer jag med mitt elcykelbatteri?

For manga elcyklister &r detta en central frdga som det inte finns
nagot absolut svar p3, eftersom rackvidden beror pa manga fak-
torer. Med hjalp av var rackviddsassistent kan du berdkna den
ungefarliga rackvidden under olika férhallanden.

| foljande diagram gar det dven att se hur rackvidden dndras om
du till exempel valjer Turbo-laget istéllet for Eco-laget:

Réckvidder med drivenheten
Performance Line CX och
PowerTube 750-batteri

0 20 40 60 80 100 120 140 km

Vardena bygger pa uppskattningar och berdkningar.

37


https://www.bosch-ebike.com/range

3 Vanliga fragor och svar

Vad ska man géra om det kommer in vatten
i batterihallaren?

Hallaren ar utformad sa att vatten kan rinna bort och kontakterna
torkar. For att det ska fungera ska du se till att hallaren och kon-

va n liga frégo r taktomradet halls rena. Kontakterna har en beldggning som skyd-

dar ytan mot korrosion och slitage. Vid behov kan man da och da

anda polfett eller vaselin for att varda kontakterna.
och svar

Hur hanterar jag ett defekt batteri?

Fatta inte tag i kraftigt skadade batterier med oskyddade hander
eftersom elektrolyt kan tranga ut och orsaka hudirritation. Ska-
dade batterier ska helst forvaras pa en saker plats utomhus, skyd-
dat fran regn eller direkt solljus och med kontakterna évertejpade.
Lat en aterforsaljare kassera dem.

Ar det sikert att anvinda laddare fran andra
tillverkare?

Originalladdare fran Bosch ar anpassade till Bosch eBike-systemet
och har ratt programvara fér optimal laddning av Bosch eBike-
batterier. Om du anvander en icke-kompatibel laddare finns det
en risk for att livslangden pa Bosch eBike-batteriet forkortas eller
att det uppstar andra skador och fel pa eBike-systemet.
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3  Vanliga fragor och svar Vanliga fragor och svar

Kan jag anvanda ersattningsbatterier Har du fler fragor?
fran andra tillverkare? Vi har svaren!

Vi rekommenderar originalreservdelar fran Bosch. Bosch eBike-
komponenterna har anpassats exakt till varandra och utgor
darmed ett komplett, certifierat system. De star for tillforlitlighet
och effektivitet.

Jag har hittat ett begagnat batteri fran
Bosch eBike Systems pa internet.
Kan jag anvdnda det?

vy

b |
Om du koper ett begagnat batteri maste du se till att det ar
i felfritt skick nar du 6vertar det fran den féregdende dgaren.
Da och da erbjuds defekta eller reparerade batterier pa internet. ab &
De kan utgora en stor sakerhetsrisk och kan leda till farliga
felfunktioner. Ibland kan du dven hitta illegala varor sasom
stéldgods pa internet. q
godsp Help Center How-to-videor
Har hittar du svar pa de | vara videor hittar du anvand-
@ vanligaste fragorna: bara tips om vara produkter
och funktioner:
Kontroll av Bosch eBike-batteri
O €1 eper Sl begmpinel (E2iiag am e kel bosch-ebike.com/help-center bosch-ebike.com/help-center/video

om ett servicedrende redan har registrerats for
batteriet via serienumret.

bosch-ebike.com/accu-check
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